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Aufgabe 17 (4 Punkte)

Sei G eine endliche Gruppe, n = |G|, a ∈ G und m := min{k ∈ IN : ak = e}.
Zeigen Sie:

(a) ai = aj ⇔ m|(i− j) (i, j ∈ ZZ)

(b) 〈a〉 = {a0, a1, . . . , am−1} und |〈a〉| = m.

(c) m|n .

Aufgabe 18 (4 Punkte)

Sei K ein Körper. Zeigen Sie:

(a)
a

b
+

c

d
=

a · d + b · c
b · d

(a, c ∈ K, b, d ∈ K \ {0}) ,

(b)
a
b
c
d

=
a · d
b · c

(a ∈ K, b, c, d ∈ K \ {0}) .

Aufgabe 19 (4 Punkte)

Betrachten Sie IR2 mit den Verknüpfungen

(x1, y1) + (x2, y2) := (x1 + x2, y1 + y2) (Addition)
(x1, y1) · (x2, y2) := (x1x2 − y1y2, x1y2 + x2y1) (Multiplikation)

Zeigen Sie:

(a)
(

x

x2 + y2
,

−y

x2 + y2

)
ist das bzgl. der Multiplikation inverse Element zu (x, y),

sofern (x, y) ∈ IR2 \ {(0, 0)}.

(b) Für (x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) ∈ IR2 gilt das Distributivgesetz:

((x1, y1) + (x2, y2)) · (x3, y3) = (x1, y1) · (x3, y3) + (x2, y2) · (x3, y3)

Aufgabe 20 (4 Punkte)

Bestimmen Sie jeweils den Real- und Imaginärteil von

(a)
1 − 2i

2 + 3i
(b)

i√
2 + 2

1+i

(c) (2 − i)5 (d) 1 + i + i2 + . . . + in (n ∈ IN)
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