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Lineare Algebra für Informatiker und Statistiker

Aufgabe 49 (4 Punkte)

(a) Sei K ein Körper, A ∈ Kn×n eine Dreiecksmatrix. Zeigen Sie:

det A = a11 · a22 · . . . · ann .

(b) Zeigen Sie: det


1 n n . . . n
n 2 n . . . n

n n
. . . n

... n− 1 n
n n . . . n n

 = (−1)n−1n! .

Hinweis: Ziehen Sie von der ersten Zeile die letzte Zeile ab und verwenden Sie den Lapla-
ceschen Entwicklungssatz.

Aufgabe 50 (4 Punkte)

Berechnen Sie det


1 2 3 1
3 2 0 1
2 3 4 1
1 0 1 1


(a) mit dem Laplaceschen Entwicklungssatz,

(b) durch Transformation in Zeilenstufenform mittels elementarer Zeilenumformungen.

Aufgabe 51 (4 Punkte)

(a) Sei K ein Körper mit 1 + 1 6= 0, A ∈ Kn×n antisymmetrisch,
d.h. aij = −aji (1 ≤ i ≤ j ≤ n).
Zeigen Sie: n ungerade ⇒ det A = 0.
(Hinweis: Zusammenhang zwischen A und A>.)

(b) Berechnen Sie für ϕ ∈ IR det

 1 0 0
0 cosϕ − sinϕ
0 sinϕ cosϕ

. Steht das Ergebnis im Widerspruch

zu (a) ?

Bitte wenden!



Aufgabe 52 (4 Punkte)

Sei K ein Körper.

(a) Sei A ∈ Km×m invertierbar, B ∈ Km×n, C ∈ Kn×m und D ∈ Kn×n. Zeigen Sie:

det
(
A B
C D

)
= det A · det (D − C ·A−1 ·B).

Hinweis: Berechnen Sie
(

Em 0
−C ·A−1 En

)
·
(
A B
C D

)
.

(b) Sei A ∈ Kn×n invertierbar, B,C,D ∈ Kn×n und A·C = C ·A.

Zeigen Sie: det
(
A B
C D

)
= det (A·D − C ·B) .
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