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Lineare Algebra fiir Informatiker und Statistiker

Aufgabe 25 (4 Punkte)

Sei K ein Korper. Eine Matrix R € K™*" heifit rechte oder obere Dreiecksmatrix, wenn r;; = 0
fir 1 < j < i < n. Entsprechend ist L € K™*" eine linke oder untere Dreiecksmatrix, wenn
l;j = 0 fiir 1 <14 < j < n. Zeigen Sie:

(a) R, R € K™™ obere Dreiecksmatrix = R - R obere Dreiecksmatrix
(b) L € K™ untere Dreiecksmatrix = L' obere Dreiecksmatrix

(¢) L,L € K™™ untere Dreiecksmatrix = L - L untere Dreiecksmatrix
Diese Aussage soll auf (a) und (b) zuriickgefiihrt werden.

Aufgabe 26 (4 Punkte)

Gegeben sei die reelle Matrix

1100
0110
A= 0 011
0 001

Zeigen Sie fiir n € IN:
n(n—1) n(n—1)(n—2)

—_

n 2 6,
|01 n n(n—1)
0 0 1 n
0 0 0 1

Aufgabe 27 (4 Punkte)

n
Sei K ein Korper, Fiir A € K™*" sei spur(A) := Y a;; die Spur der Matrix A. Zeigen Sie:
i=1

(a) A,B e K™" = spur(AB) = spur(BA)
(b) A,B,C € K™" = spur(ABC) = spur(BCA) = spur(CAB)

(c) Fir n > 2 gibt es A, B,C € K™ " mit spur(ABC') # spur(BAC)

Bitte wenden!



Aufgabe 28 (4 Punkte)

Sei K ein Korper, A € K™ invertierbar, a,b € K™ mit 1 +b' A~ 'a # 0.
Zeigen Sie: A4 ab' ist invertierbar und es gilt:

A~labTAT?

A Ty\—1 _ A—l s By

(A+ab') [ TTATq
(Bem.: Fiir A € K mit A # 0 und B € K"™*™: % = 1B)
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