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Aufgabe 53 (4 Punkte)

Bestimmen Sie die reellen Eigenwerte und Eigenräume folgender reeller Matrizen:

(a) A :=

 3 1 2
−5 −1 −5
−1 −1 0

 , (b) B :=


1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1
1 1 1 1

 .

Aufgabe 54 (4 Punkte)

Für welche α, β, γ ∈ IR ist die Matrix

A :=

 2 α β
0 2 γ
0 0 −1

 ∈ IR3×3

diagonalisierbar?

Aufgabe 55 (4 Punkte)

Bestimmen Sie für ϕ ∈ IR die reellen bzw. komplexen Eigenwerte und Eigenvektoren der Dreh-
matrix

Q :=
(

cosϕ − sinϕ
sinϕ cosϕ

)
.

Aufgabe 56 (4 Punkte)

Sei K = IR oder K = IC und A,B ∈ Kn×n. Zeigen Sie:

(a) Ist A oder B invertierbar, so gilt χA·B = χB·A und A·B besitzt dieselben Eigenwerte wie
B ·A.

(b) det
(
λ·En A
B En

)
= det

(
En B
A λ·En

)
(λ ∈ K)

und folgern Sie (a) ohne die Voraussetzung A oder B invertierbar.
(Hinweis: Geeignete Zeilen- und Spaltenvertauschungen; Aufgabe 52b.)
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