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Lineare Algebra fiir Informatiker und Statistiker

Aufgabe 13 (4 Punkte)
Sei (G, o) eine Gruppe, 0 # U C G. Zeigen Sie:

(V a,belU: aoble U) = U Untergruppe von G
Aufgabe 14 (4 Punkte)
Sei (G, 0) eine Gruppe, a € G. Zeigen Sie:
(a) (@) =(a")""  (neN)
(b) ™™™ =a™ o a™ (m,n € 7Z)

(¢) (a) :={a*: k € Z} ist eine Untergruppe von G.
(Sprechweise: “Von a erzeugte (zyklische) Untergruppe®)

Aufgabe 15 (4 Punkte)

Geben Sie die Verkniipfungstafel von (Z7 \ {0}, -) an und bestimmen Sie alle zyklischen Unter-
gruppen von ihr.

Aufgabe 16 (4 Punkte)

(a) Seien (G, o) und (H,*) Gruppen. Zeigen Sie, dass G x H mit der Verkniipfung
0: (GXxH)x(GxH)— GxH, (g1,h1) ¢ (g2, h2) — (g1 0 g2, h1 * he) eine Gruppe bildet.

(b) Zeigen Sie, dass (Zsz,+) x (Zs,+) isomorph zu (Zg, +) ist.
(Hinweis: Finden Sie fiir beide Gruppen ein erzeugendes Element.)
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