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Aufgabe 5 (4 Punkte)

(a) Seien m ∈ IN, a, b, α, β ∈ ZZ. Zeigen Sie:

m|a ∧m|b⇒ m|(α · a+ β · b)

(b) Seien m ∈ IN, k ∈ IN, a1, . . . , ak, α1, . . . , αk ∈ ZZ. Zeigen Sie durch vollständige Induktion:

m|a1 ∧m|a2 ∧ . . . ∧m|ak ⇒ m|(α1a1 + α2a2 + . . .+ αkak)

Aufgabe 6 (4 Punkte)

(a) Seien A,B Mengen. Zeigen Sie, dass

(a, b) := {{a}, {a, b}} (a ∈ A, b ∈ B)

ein Paar ist, d.h.

∀a, a′ ∈ A ∀b, b′ ∈ B : (a, b) = (a′, b′)⇒ a = a′ ∧ b = b′

(b) Zeigen Sie, dass mit der Paardefinition aus (a) gilt:

A×B ⊂ P(P(A ∪B))

Aufgabe 7 (4 Punkte)

(a) Seien A,B,C,D Mengen. Zeigen Sie:

(∗) (A \ C)× (B \D) ⊂ (A×B) \ (C ×D).

(Hinweis: Zeigen Sie zunächst für Aussagen C,D, dass ¬(C ∨ D) ⇒ ¬(C ∧ D) allgemein
gültig ist.)

(b) Geben Sie ein Beispiel an, für das Gleichheit in (∗) nicht erfüllt ist.

Bitte wenden!



Aufgabe 8 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass auf IN0 × IN0 durch

(a, b) ∼ (c, d) :⇔ a+ d = b+ c

eine Äquivalenzrelation definiert wird.

(b) Zeigen Sie für die Äquivalenzklassen zur Äquivalenzrelation aus (a):

[(a, b)] = [(a− b, 0)] (a ≥ b, a, b ∈ IN0)
[(a, b)] = [(0, b− a)] (a ≤ b, a, b ∈ IN0)

(c) Zeigen Sie, dass die Menge aller Äquivalenzklassen zur Äquivalenzrelation aus (a) durch

{[(a, 0)] : a ∈ IN0} ∪ {[(0, a)] : a ∈ IN}

gegeben ist. Weisen Sie außerdem nach, dass diese Äquivalenzklassen paarweise disjunkt
sind.
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