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Aufgabe 37 (4 Punkte)

Sei V := Abb(IR, IR) der Vektorraum der Abbildungen f : IR → IR. Zeigen Sie für die Teilmengen
U1 := {f ∈ V : ∀x ∈ IR : f(−x) = f(x)} und U2 := {f ∈ V : ∀x ∈ IR : f(−x) = −f(x)}:

(a) U1 und U2 sind Untervektorräume von V ,

(b) U1 + U2 = V und U1 ∩ U2 = {0}.

Aufgabe 38 (4 Punkte)

Sei V ein IR-Vektorraum mit der Basis b1, b2, b3, b4 und U := span(a1, a2, a3) mit a1 = 2 · b1− b2,
a2 = b2 + b3 + b4 und a3 = b3 − b4.

(a) Zeigen Sie: a1, a2, a3 ist Basis von U .

(b) Ergänzen Sie a1, a2, a3 zu einer Basis von V .

Aufgabe 39 (4 Punkte)

Sei λ ∈ IC und A =

 1 + i 1− i 2
1 2 3
−i λ + i 1

 ∈ IC3×3. Bestimmen Sie diejenigen Werte von λ, für

die A invertierbar ist.

Aufgabe 40 (4 Punkte)

Sei V ein K-Vektorraum und U1, U2 Untervektorräume von V . Zeigen Sie:

U1 ∪ U2 Untervektorraum von V ⇔ U1 ⊂ U2 oder U2 ⊂ U1 .

(Hinweis zu “ ⇒ “: Betrachten Sie die Widerspruchsannahme U1 \ U2 6= ∅ ∧ U2 \ U1 6= ∅.)
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