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Lineare Algebra für Informatiker und Statistiker

Aufgabe 1 (4 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die folgende Aussage allgemein gültig ist:

(A ⇒ B)⇔ (¬A ∨ B)

(b) Zeigen Sie, dass die folgende Aussage nicht allgemein gültig ist:

(A ⇒ B)⇔ (¬A ⇒ ¬B)

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Beweisen Sie die folgenden mengentheoretischen Identitäten:

(a) M \ (A ∪B) = (M \A) ∩ (M \B)

(b) M \ (A ∪B ∪ C) = (M \A) ∩ (M \B) ∩ (M \ C)

(c) (A ∪B) \ (A ∩B) = (A \B) ∪ (B \A)

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Sei p ∈ IN mit p ≥ 2. Zeigen Sie:

(a) p ist Primzahl⇔ ∀m ∈ {1, . . . , p} : m|p ⇒ m = 1 ∨m = p

(b) p ist keine Primzahl⇔ ∃m ∈ {2, . . . , p− 1} : m|p

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Zeigen Sie, dass sich jede natürliche Zahl n ≥ 2 als Produkt von Primzahlen schreiben lässt.
(Hinweis: Vollständige Induktion)
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